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尊敬的客户， 

感谢您选择我们的产品。 

用户必须在启动设备前完整地阅读该操作手册并认真遵守之。对于因未仔细查看或者未遵

守此操作手册规定而造成的任何损失，制造商概不负责。 

如果用户违反此操作手册所描述或规定的方式，擅自改动设备，仪器保修将自动失效并且

制造商免除责任。 

请按照此操作手册说明的专业用途使用该设备。

对于该设备在未描述用途上的适用性，希尔思公司不做任何保证。由于运输、设备性能或

使用造成的间接损失，希尔思公司不承担责任。 
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 1 安全说明

 1  安全说明

请检查此操作手册和产品类型是否匹配。

请查看此手册中包含的所有备注和说明。手册中包含了前期准备和安装、操作及

维护各个阶段需要查看的重要信息。因此技术人员以及设备负责人或授权人员必

须仔细阅读此操作说明。

请将此操作手册放置在便于取阅的地方。针对此操作手册或者产品有任何不明白或疑惑的

地方，请联系制造商或您的客户支持。

警告！

压缩空气！

任何与急速漏气或压缩空气系统带压部分的接触都有可能导致重大损失甚

至死亡！

• 不要超过允许的压力范围（请查看传感器标签与本手册中所述的技术参数）。

• 只使用耐压的安装材料。

• 避免人员接触急速的漏气或仪器带压的部分。

• 进行维修维护作业时必须确保系统没有压力。

警告！

电源电压！

任何与产品通电部分的接触都有可能导致重大损伤甚至死亡。

• 考虑所有电气安装相关的规定。

• 进行维修维护作业时必须断开任何电源连接。

激光安全信息 该产品包含有激光颗粒计数器，在正常操作和维护下使用时为1类产品

(根据《美国法典》21条，1968年《健康与安全法》J分章定义)。对

激光颗粒计数器上的维护服务可能导致暴露在不可见的辐射下。 只有经

工厂授权的人员才能进行维修。 

注意！

操作条件许可范围！

请查看许可的操作条件，任何超出这些许可的操作都有可能导致设备故障，

甚至损坏仪器或整个系统。

• 不要超出许可操作范围（详见产品宣传单页、手册或仪器）。

• 请确保产品运行在允许的条件范围内。
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 1 安全说明

• 不要超出或者低于允许的存储/操作温度、压力与湿度。

• 经常对产品进行维护和校验，至少一年一次。相关服务，请联系客户支持。

常规安全说明

• 爆炸区域内不允许使用该产品。

• 请在准备阶段和安装使用过程中查看国家法规。

备注

• 不允许拆卸产品。

• 在执行任务操作之前，请经常检查压缩空气接口处的紧密性。

注意！

仪器故障会影响测量值！

产品必须正确安装并定期维护，否则将导致错误的测量数据，从而导致错

误的测量结果。

• 该仪器必须在4.4.4 类别（参考 ISO8573-1）或更优压缩空气质量下操作。如果

空气质量达不到指定类别，仪器可能显示错误的测量值，甚至可能损坏。

• 不要超出最高工作温度与压力。

• 避免为仪器供应不合格的空气或气体，以免造成仪器内部结露，从而损坏仪器并影

响精度。

• 建议在进行任何操作之前，根据测量精度和误差检查仪器。为此，您可以使用用于

油蒸气和颗粒的高效过滤器，保证仪器测量出的低值接近于零。此外，建议检查露

点测量，确保其正常工作。为此，您可以使用具有确定露点值的干燥气体进行测量，

并保证测量值在几分钟内达到；或者可以使用任何参考仪表。只有这样，您才能在

执行完几轮测量后，仍相信测量结果的正确性。

• 每次在连接压缩空气进行测量之前，务必进行目测。如果发现有任何松动的部件，

请勿连接压缩空气，否则可能导致设备损坏或人员损伤。

存储和运输

• 请确保运输温度在此范围内-10°C … +50°C。

• 存储和运输时建议使用设备的原包装。

• 请确保存储温度在此范围内-10°C … +50°C。 

• 存储过程中避免紫外光和太阳辐射。

• 存储湿度必须小于90%，不能有冷凝。

• 在运输过程中，应始终小心对待仪器，否则内部传感器可能会损坏，导致测量结果

不一致。
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 1 安全说明

注意！

设备可能被损坏！

每次测量前都必须进行检查，确保测量点没有过多的污染物和颗粒。

• 开始测量前总是检查测量点是否有污染物，如液态水滴、油污或其他可能影响测量

精度的物体。

• 一旦水滴接触到内部的电子部件，传感器将被严重损坏。

• 采用随机供应的测试套装对测量点进行检查。任何颗粒、水、油及其他杂质都可能

损坏仪器或影响精度。

 2  注册商标声明

注册商标 商标持有者

SUTO®  SUTO iTEC

希尔思®  
希尔思仪表(深圳)有限公司

MODBUS® MODBUS Organization
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 3 应用

 3  应用

S605 便携式呼吸空气质量分析仪根据呼吸空气洁净度标准来测量氧气、一氧化碳、二氧

化碳、露点、以及油雾及颗粒物。它监测污染物浓度，确保呼吸空气质量符合EN 12021
或GB/T 31975等国家标准。

S605 按照工业环境设计制造，不能用于危险及爆炸性场所，也不适于长期的室外应用。

 4  产品特点

• 多合一设备，可测量氧气、一氧化碳、二氧化碳、露点、油雾及颗粒物、压力。

• 便携式设计，可一手携带。

• 可选配直流电源和备用电池，双路供电，稳定性高。

• 5英寸高分辨率触摸屏显示。

• 软件指引测量。

• 通过USB接口将数据复制到OTG型U盘。

• Modbus/TCP及Modbus/RTU通信接口。

• 数据记录器可记录3千万个测量值。

• 一个进气口提供所有测量参数。

• 进气口处压力0.4…1.5 MPa(g)，压力更高时可用外部减压器。

• 使用可选的 4G/LTE 功能(订货号 A1670)及专用的 S4A 软件，可以远

程查看测量数据，并读出日志文件。 

8                                                                                                                                           SUTO  ·  S605



 5 技术参数

 5  技术参数

 5.1  常规参数

  

显示 5“触摸屏，分辨率：800 x 480像素

电源 (AC/DC) 电源适配器 (AC/DC)
输入: 100 ... 240 VAC, 50/60 Hz, 1.8 A
输出: 20 VDC, 3.25 A, 65 W max

内部电池 7500 mAh，可充电，续航时间约3.5小时 

充电时间约1.5小时

工艺连接 微型快速接头，全通型，公头

(含1.5米接压缩空气管道的软管)

接口 • USB
• M12 (Modbus/RTU)
• Ethernet (Modbus/TCP)
• USB-A用于4G/LTE模块 (可选)

数据记录仪 可保存3千万个测量值

外壳材质 PC+ABS、铝

防护等级 IP54 (盖子关闭状态下)

尺寸 470 x 365 x 181 mm

认证 FCC, EC

重量 11 kg

 5.2  运行条件

测量介质 压缩的呼吸空气

介质湿度 < 40%, 无冷凝

介质温度 0°C ... +45°C

运行压力 0.4 ... 1.5 MPa(g)
高于此压力时，需要外部减压器。

存储及运输温度 -10°C ... + 50°C

环境温度 0°C... +50°C

环境湿度 0 ... 90% RH
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 5 技术参数

采样流速 6 LPM@4 MPa(g), 取决于输入压力

采样速率 1次/秒

 5.3  测量数据

油蒸气传感器 (S605-I版本)

测量范围 0.001 ... 5.000 mg/m³
(基于压力为1000 hPa(a)，温度20 °C，相对湿度0%
的情况)

精度 5% 测量值 ± 0.003 mg/m³

分辨率 0.001 mg/m³

传感器原理 光离子化检测器

紫外线灯使用寿命 6,000 个工作小时或1年，以先到者为准

油雾及颗粒物传感器 (S605-C版本)

测量范围 0.0 ... 5.0 mg/m³
(基于压力为1000 hPa(a)，温度20 °C，相对湿度0%
的情况)

精度 15% 测量值 ± 0.1 mg/m³

分辨率 0.1 mg/m³

传感器原理 油雾及颗粒传感器 

氧气传感器

测量范围 0 … 25%

精度 ±(1% 测量值 + 0.05%)

分辨率 0.1%

传感器原理 光学氧气传感器 

一氧化碳传感器

测量范围 0 … 20 ppm

精度 ±(5% 测量值 +1 ppm)

分辨率 0.1 ppm

传感器原理 电化学传感器 
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 5 技术参数

二氧化碳传感器

测量范围 0 … 1000 ppm

精度 ±(1% 测量值+25 ppm )

分辨率 1 ppm

传感器原理 NDIR (非分散红外传感器) 

露点传感器

测量范围 -100 … +20°C Td / 0 … 17458.6 mg/m³

精度 ±1 °C Td (0… 20 °C Td)
±2 °C Td (-70...0 °C Td)
±3 °C Td (-100… -70 °C Td)

分辨率 0.1°C Td

传感器原理 QCM + 高分子聚合物

压力传感器

测量范围 0... 16 bar(g)

精度 0.5%满量程

分辨率 0.01 bar

传感器原理 压阻式压力传感器 
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 6 尺寸

 6  尺寸

单位：mm（盖子关闭状态）：
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 7 现场安装

 7  现场安装

请检查以下列表中的所有部件已经就绪。

数量 描述 订货号

1 S605 便携式呼吸空气质量分析仪，

含手提箱（带把手与肩带）

S605-I型：
P560 0605 (配备

油蒸气传感器)

S605-C型：
P560 1605 (配备

油雾及颗粒传感器)

1 OTG型U盘

1 净化过滤器，用于预测量（测试套装）

1 电源适配器

输入：100 ... 240 VAC, 50/60 Hz，1.8A
输出：20 VDC, 3.25 A, 最大65 W

1 1.5 m特氟龙软管， 一端快速接头，一端压缩空气连接头

1 注水瓶

1 操作手册

1 校准证书

1 M12 接头

1 USB 4G模块，包括S4A软件 (可选) A1670

如需要更换部件或购买配件，请联系厂家或当地代理商。

 7.1  压缩空气进气口

压缩空气进气口位于S605-C箱体右侧。

S605-C箱体右视图
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 7 现场安装

注意！

允许的压力值！

请确认允许的最大的入口压力。如果压力过大仪器将会被损坏，如果压力

过低，将造成气体流量不够，从而导致错误的测量结果。

 7.2  压缩空气连接

 7.2.1  安装注意事项

请仔细阅读并遵守以下注意事项：

• 设备必须放置在测量点旁边。请确保设备放置在平坦处。

• 连接气源用的管子尽量不弯曲、无大幅度的弧线，以避免空气流动引起湍流。

• 测量时S605 必须通电。请确保测量过程中设备电源不被关闭或电源线被拔出，断

电时，数据会无法保存，出现丢失。

注意!

如果设备安装不当，将会导致测量结果错误。

• 设备只能在室内环境使用。在户外使用时必须避免阳光直射和雨水冲刷。

• 在开始测量之前，检查测量点是否有污染物。

注意！

如果设备安装不当，将会导致错误的测量结果。

• 在开始测量前，请检查测量点是否有明显污染物。具体步骤如下：

1. 将净化过滤器测试套装连接到测量点。打开测试套装上的排气阀，然后排气一

小段时间。

2. 查看测试套装里的过滤器是否有很多水、油或者灰尘。

3. 如果过滤器污染严重，请勿继续使用S605 进行测量，强行使用可能造成设备

严重损坏。如不确定，请和制造商联系。
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 7 现场安装

注意！

在将设备接入到测量点前，请确保没有明显的污染物如水/油滴或者灰尘。

如有，传感器会被损坏。这种情况下，请使用净化过滤器测试套装。

 7.2.2  安装

1. 拔下S605 进气口上的保护盖。

2. 用特氟龙软管将压缩空气连接到S605 的进气口。

注意：

• 连接仪器时，请确保使用干净且无油的组件。

• 始终小心控制压缩空气的供应。如果您使用球阀，请小心并缓慢地打开它们，如果

发现任何意外的噪音或空气泄漏，请立即关闭压缩空气供应并断开设备。

 7.3  电气接头 

S605-C的右侧有三个电气接头，见下图。

S605-C箱体右视图

类型 描述

RJ-45 Modbus/TCP

M12 Modbus/RTU

Type-C USB 电源接头 / 电池充电器接头
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 7 现场安装

注意！

请正确接电源!

如果使用了错误的电源，如交流电源，仪器可能会损坏。

 7.4  电气连接

 7.4.1  接入RS-485网络 (Modbus/RTU)

S605底部有一个M12接口，用于接入RS-485网络，通信协议为

Modbus/RTU。

说明：RS-485网络需要在总线两侧末端均连接终端电阻。

M12接头共有 5个引脚，其中三个用于RS-485连网，相应引脚功能描述如下：

引脚编号 分配 功能

4 Data + 数据信号+ 

5 Data - 数据信号-

1 GND RS-485 RS-485地线

 7.4.2  连入 TCP/IP网络 (Modbus/TCP)

经RJ-45 口，S605 可连入TCP/IP 网络，通过Modbus TCP协议与网络中的其它设备

通信。

拔下保护盖，然后插入RJ-45 网线即可。

如欲了解各测量通道对应的Modbus 保持寄存器及特性，见附录 Modbus  保持寄存器表。

 7.4.3  与OTG U盘或PC连接

经S605 面板的USB口，S605 可与以下设备直连：

• OTG U盘：插入U盘，导入U盘的固件进行升级，或是导出测量数据至U盘。 

• PC机（安装S4A或S4M）：与 PC通过USB线直连，用于导出测量数据至S4A
或S4M 进行数据分析。

 7.5  注水接头

为保证被测气体在合理的湿度范围内，S605内置加湿器，可保障CO传感器不会因为气

体太干燥而受损。

加湿器的注水接头在S605 的前面，排水接头在S605 的右侧面。 
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 7 现场安装

S605-C箱体右视图

 7.5.1  给加湿器注水

水位过低时，状态栏的低水位指示图标  会闪烁，提示为加湿器注水。加湿器的容量

大约为200毫升。

准备：

• 饮用的纯净水：用于注入加湿器

• 注水瓶：发货箱里配备有一个注水的瓶子。

注水步骤：

1. 将注水瓶里加入足够的水。

2. 取下进水口和出气口的保护帽。

3. 将瓶口插入注水接头，然后挤压瓶子，开始注水。

4. 观察状态栏中的水位指示，当高水位指示图标 出现在状态栏时，即可停止加水。

5. 取出注水瓶，然后盖上两个保护帽。

注意！

初次使用前必须先加水! 加水时，需使用饮用纯净水。如果水不干净，会

造成结垢，甚至污染传感器。

如长时间不使用该设备，需将加湿器中的水排掉。

设备使用后要及时补水。加湿器的使用寿命约18天(以一般情况为准)。
如果水位过低，会大大降低CO 传感器的使用寿命甚至损坏传感器!
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 7 现场安装

 7.6  校准接头

校准接头在S605-C的右侧。当传感器需要校准时，取下接头帽，然后连接校准软管。校

准完毕后，盖上接头帽，避免灰尘或其他物质进入。具体的校准过程见12章 校准。

S605-C箱体右视图

 8  配置

S605 在出厂前已经配置好，可以直接进行测量。S605提供有向导式的测量过程，带您

完成每个测量参数的设置。所有这些设置设置自动保存到设备中，即使设备掉电。

有一些常规的配置可以更改，请参考第10章向导式测量。

注意！

如果在设置过程中遇到问题，请随时联系制造商或本地分销商。

如果在测量过程中发生断电，测量数据将丢失！
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 9 操作

 9  操作

S605 上电后，出现如左图所示

初始化界面。进度条显示设备的

初始化进度。

在初始化过程中，运行初始化程

序，并对设备进行配置。

初始化完成后，显示系统信息，

包括设备类型、序列号等。该信

息显示3秒钟，然后进入下一个

页面。

传感器信息界面显示传感器的重

要的维护信息。该页面显示3秒
钟，然后进入到下一个页面。
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 9 操作

注意界面提醒用户使用测试套件，

避免因污染而损坏传感器。

点击 OK 进入下一个界面。

确认是否需要输入系统压力。

如果通过减压阀进行高压测量(> 
15bar)，输入减压阀前的系统压

力。

点击是，输入系统压力。点击否，

进入测量值界面。

说明：如果系统压力大于15 bar,
务必输入正确的系统压力，否则

将影响测量结果。

测量值页面。
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 9 操作

 9.1  主界面

测量值视图的主界面如下所示。

状态栏

显示区域

快捷按钮与图标

 9.1.1  快捷按钮与图标

快捷按钮与图标 功能

图形 切换至图形视图

值 切换至值视图

菜单 访问操作菜单

截屏

 9.1.2  状态栏图标

操作界面右上角状态栏包含以下状态图标：

系统错误。点击此按钮获取详

细信息。

校准已过期。请联系制造商或本

地分销商。

低水位指示 高水位指示

4G/LTE信号强度 已连接到S4A 服务器 

数据记录器状态：

- STOP: 记录器正处于停止状态

- LOG: 记录器正在记录数据
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 9 操作

 9.2  测量值视图 

所有测量值、通道范围、极限值、报警情况均可实时显示。

绿色柱形区域为有效范围，红色柱形区域为无效范围。当测量值超过报警阈值时，数据颜

色为红色并持续闪烁。

点击下栏的值按钮可以从

任何界面切换到该界面，

实时显示测量值。

 9.3  图形视图

记录功能激活时，测量值以曲线形式显示。默认显示最近30 分钟的数值。

点下方的图形进入图形视图

页面。

图形视图在出厂前已经配置，无需配置就可以使用。如需修改，参考下表中的说明。

条目 解释

Y轴 点X轴可缩放图形。

X轴 点X轴定义查看时段。

    滚动时间。
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 9 操作

条目 解释

 点此图标回到当前时间。

通道数据区域
- 单击实现单通道切换

- 常按进入通道配置

 9.4  操作菜单 

点击下栏的菜单按钮进入

主菜单。在这里，用户可

以进入不同的子菜单，如

向导式测量或系统设置。

 操作子菜单功能如下：

向导式测量 启动向导式测量--通过界面操作向导，引导用户完成整个测量过程。更多

详情，请查看第10  章。

传感器设置 选择不同的标准。在选择标准时，会自动设置限定值。用户也可根据需要

手动设定限定值。

系统设置 提供系统级设置：

• 完成系统常规设置，如设备访问口令、日期、时间和语言。

• 查看设备信息，如序列号、固件、硬件版本。

• 当触摸屏响应不灵敏或不准确时，进行屏幕校正。

• 升级系统固件

服务公司信息 显示服务商的联系方式。也可以通过U盘，导入徽标文件。

文件 拷贝、删除报表告文件、录音文件、校准文件、截屏，还可查看存储空间

使用情况。

通讯 设置通信参数。S605涉及以下子菜单：

• Modbus/TCP：S605支持通过Modbus/TCP协议接入

TCP/IP网络。在此子菜单中，根据需要选择通信协议，并配置

S605 的 IP地址。

• Modbus/TCP：S605支持通过Modbus/RTU协议接入RS-
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 9 操作

485 网络。可以配置通信参数，如地址，波特率等。

• S4A Remote：用于配置S605 使其连接到S4A远程服务器，

从而查看测量值、通过S4A 读取记录文件。

校准 对O2, CO, CO2传感器进行零点和量程校准。可以查看包括更换传感器

单元在内的所有传感器的校准信息。

 9.5  配置S4A远程连接

当S605提供 4G/LTE 功能时，按照如下步骤启用该功能对S605进行远程访问：

1. 将SIM卡插在 4G/LTE模块中，并将 4G/LTE模块插入到S605的USB口。

说明：插入 4G/LTE模块前，需关闭S605的电源，插入后再开启电源。

2. 点菜单 > 通信 > S4A remote进入S4A配置页面。

3. 输入设备号和密码。点连接，使S605连接到S4A 远程服务器。

4. 启动S4A 软件以建立连接。之后可在S4A上远程查看测量值、读出日志文件。

详细的操作步骤可观看配置指南视频，该视频可在SUTO的网站找到。

 9.6  用于4G/LTE的SIM卡要求

为使用 4G/LTE 连接功能，用户需在当地购买SIM卡。SIM卡的流量和设置要求如下。

流量要求

如果设备 7天 24小时工作，SIM的数据流量要求 7 GB/月。

取消PIN码保护

S605 不能修改SIM 卡的 PIN码。如果购买的SIM 卡有 PIN码保护，需要用其他的设

备如手机取消 PIN 码保护。
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 10 向导式测量

 10  向导式测量

S605提供向导式测量功能，通过软件引导用户一步步地完成整个测量。该功能简化了测

量过程，同时也避免错误的测量结果。

按下述所述开始向导式测量：

1. 点菜单 > 向导式测量。

2. 选择需要的测量类型。

▪ 监测（预设测量时长）：开始测量后，设备将在用户设定的测量时长到达时

自动中止测量。在正式开始测量前的准备步骤中，系统将提示用户设置测量

时长。系统将在完成指定时长的测量时，自动停止测量并保存好数据。此方

式适用于需要对多点进行一定时长气体测量的场合，如气体审查。例如，用

户可以设置每个点测量2个小时，等全部测量结束后可以对比各点的测量结

果。
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 10 向导式测量

▪ 监测（手动停止）：设备开始测量后，只有当用户手动发出指令时才会停止

测量。用户点击该图标开始测量，当需要停止时，再次点击，停止测量。停

止后，用户可以选择保留或者删除测量数据。这种方式用来实时监控测量数

据，查看数据变化情况。

▪ 监测（直至所有值正常）：测量开始后，在设定的时间内监测到所有的值正

常后，停止测量。最大监测时间可由用户设定。该模式可以记录所有的报警。

3. 参照屏幕向导指引，完成测量全过程。更多详情，参见第10.1  节向导式测量。

4. 在开始测量之前，建议选择要遵循的标准。S605 将根据选定的标准设置报警阈

值，并根据该标准对空气质量进行评估，然后在报告中显示所有信息。

5. 管理生成的测量文件，点击菜单 > 文件 > 报告。更多详情，请查看第10.2  节
向导式测量报告。

 10.1  向导式测量

启动向导式测量后，按照以下步骤完成整个过程。

1. 输入位置信息，如用户信息。

这些信息将在报告中体现。

2. 输入测量持续的时间。

时间越长，得到的测量结果

越稳定，越接近实际情况。

说明：

• 为了保证最佳的测量结果，

建议测量时间设置为大于45
分钟。

• 选择预设测量时长模式才能

出现第2步。

• 手动停止模式不需要输入测

量时长。

• 直至所有值正常 模式需要输

入测量时长和有效时段。
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 10 向导式测量

3. 测量开始前，出现确认信息。

点是开始测量。

4. 检查压力是否在正常范围内。

5. 出现弹窗，询问是否需要清

洁。点是则进入清洁过程，

点否则开始进行测量。
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 10 向导式测量

测量期间，数据记录器的状态从

STOP变为LOG。

剩余测量时间显示在左上角。

等待直至测量完成。

当测量成功完成后，可见到如左图

所示界面。点OK完成测量。

 10.2  向导式测量报告

完成向导式测量后，可点 菜单 > 文件 > 报告 查看和管理测量报告文件。

拷贝或是删除文件：通

过右侧复选框选中文件，

然后点击屏幕下方相应

的操作按钮。

说明：

当由于某些异常情况导致传感器数据无法读取时，传感器读数在显示器上显示为----，在

PDF报告上显示为-9999。在这种情况下，PDF报告上的质量判断显示为N/A。
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 11 固件更新

 11  固件更新

准备

• OTG U盘（随机附带）

• 固件文件，格式为.tar，如 DIS605_1.82.tar

按照以下步骤更新固件：

1. 将U盘插入S605前面板

上的插口中。

说明：确保S605完全启

动后再进行此操作。

2. 点菜单进入该页面。
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 11 固件更新

3. 点系统设置。

4. 点系统升级，则弹出一个

窗口。

5. 在弹出的窗口里选择固件

文件，图示的文件为

DIS605_1.82.tar。
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 11 固件更新

6. 确认是否更新。

      点是则更新。

      点否则取消更新。

说明：

• 固件更新过程中，不要关闭设备的电源。

• 更新过程中不要拔出U盘。等更新完成并且设备重启完成后，再拔出U盘。

固件更新后，可设置界面语言，并使用新的功能。
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 12  校准

传感器的精度受环境的影响，建议至少每年对传感器校准一次。在测量前测试气体传感器

的准确性，并根据需要调整读数，也是一种良好的工程实践。校准需要由专业人员操作。

校准信息可通过菜单 > 校准 > 校准信息 查看。

 12.1  露点传感器和油雾及颗粒物传感器的校准

露点传感器和油雾及颗粒物传感器的校准复杂且耗时，SUTO提供更换服务，也就是用一

个新的校准过的传感器替换原有的传感器，从而节省时间和成本。

 12.2  校准O2, CO, CO2 传感器

氧气、一氧化碳、二氧化碳传感器的校准，除了更换服务，也可在现场进行。

注意!

在将仪器返回校准和维修前，请将所有测量数据导出并保存。

校准和维修期间可能会重置显示存储单元。
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 12 校准

 12.2.1  校准气体

根据校准类型，选择不同的校准气体。

零点气体

零点气用于零点调整的测试用气体。零点气体必须不受被测气体或其他具有交叉灵敏度的

物质影响。

校准和测试气体

量程气体用于灵敏度调整或校准结果验证。

推荐如下的气体作为校准和测试气体：

零点气体：8% … 12% O2 , 背景气N2

校准气体O2 : 20% … 24% O2 , 背景气N2 

校准气体CO: 16 … 20 ppm CO, 背景气N2 

校准气体CO2 :  800 … 1000 ppm CO2 , 背景气N2

测试气体可以选取量程为校准标气量程一半的气体。例如：

测试气体CO: 10 ppm CO, 背景气N2  (校准气体为 20 ppm CO)

测试气体CO2: 500 ppm CO2, 背景气N2  (校准气体为 1000 ppm CO2)

气体的不确定性为 1% (K=2)。

注意!

请选择合适的校准气体，否则会影响传感器的测量精度。

 12.2.2  校准过程

点菜单 > 校准 进入校准页面。
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 12 校准

 

警告!

传感器准备好工作后再进行校准，例如传感器的预热已经完成。

不要吸入校准气体，它可能对健康有害，甚至会导致死亡!

用户校准设置

校准参考数据可通过菜单 > 校准 > 用户校准设置，在校准前进行设置。
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 12 校准

零点校准

 点菜单 > 校准 > 零点校准进入零点校准页面。
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 12 校准

灵敏度校准

点菜单 > 校准 > 灵敏度校准进入量程校准页面。

 

零点/灵敏度校准过程

1. 断开进气口的供气。

2. 拧开接头帽。

3. 将校准软管从气瓶连接到校准接头。

4. 将气瓶上的流量控制器调到 0.5 l/min，输出压力必须为 0 bar(g)。

5. 选择菜单 > 校准 > 零点/灵敏度校准。

6. 选择要校准的传感器。

7. 提供零点/量程校准气体。确保流速为 0.5 l/min。

8. 点开始，出现一个进度条，显示校准剩余时间。

9. 零点/灵敏度校准需要大约 10分钟。校准结束后，可在标定状态查看校准结果。

10. 校准完成后，停止供气，拔掉软管。

校准之后，可以用另外一种量程气体检查校准结果。按上面的步骤进行操作，但在

校准菜单上要选择测试。

说明：

建议每 3个月使用标准气体对传感器进行测试。

请按照上述步骤，通过 菜单 > 校准 > 零点/灵敏度校准 > 测试 执行测试。当

测试结束，并且测试结果通过时，传感器不需要重新校准。如果结果不合格，则说
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 12 校准

明传感器的精度已经出现较大偏差，需要立即重新校准传感器。

校准记录

点菜单 > 文件 > 校准记录可查看校准记录。 
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 12 校准

下图为校准记录文件示例：

下图为气体连接示例：
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 12 校准

推荐表中的供应商及配件：

条目 品牌 描述 图片

流动调整器 MESA 400系列固定流动调整器
ID: 400-LPM 

校准气体 MESA 零气体O2：11% O2 , 背景气N2  
O2: 22% O2 , 背景气N2

CO:  20 ppm CO, 背景气N2  
CO2: 1000 ppm CO2 , 背景气N2 

 
34L 钢制标定气瓶

测试气体 MESA CO:  10 ppm CO, 背景气N2  
CO2: 500 ppm CO22，背景气N2  

34L 钢制标定气瓶

运输箱 MESA 运输箱
ID:500

网址: https://mesagas.com/
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 13  可选配件

提供以下可选配件，请联系制造商或本地分销商进行采购：

• 特氟龙软管和各种接头。

• 4G通讯模块，包括S4A软件 (P/N: A1670)

• 减压阀，包含手提箱 (P/N: A604 0004) 

 14  维护

S605 需要定期维护。建议进行以下维护：

• 检查加湿器状态，见7.5.1节。

• 测试传感器，见12.2.2节。

请使用湿棉布清理设备。在GMP区域使用该设备时可能需要进行消毒处理。如需要消毒

处理，请联系制造商获取相关注意事项。

注意！

清理后请使用干燥洁净的棉布将设备擦干。请特别注意，用来做清洁处理

的棉布不能太湿因为有可能水会进入到设备里面从而损坏设备。

 15  废弃物的处置

电子设备是可循环利用的材料，不属于生活垃圾。设备、配件和外箱的处

置必须符合当地法规的要求。废弃物也可由产品制造商进行回收，请与制

造商联系。

 16  保修

保修卡为单独的文件随设备一起发货。设备保修不包括任何易损件或消耗品，因此寿命有

限的紫外灯以及内部过滤器不在保修范围内。 
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 17.1  Modbus接口

Modbus通信接口的缺省设置如下：

Modbus/RTU  通信参数

波特率 : 19200

设备地址 : 设备序列号后两位

帧/ 奇偶校验 / 停止位 : 8, N, 1

响应时间 : 1 秒

响应延迟 : 0 毫秒

帧间间隔 : 7 个字符 

Modbus/TCP  通信参数

DHCP : 支持

MAC : 出厂时设置

IP地址 : 动态获取或静态分配

子网 : 动态获取或静态分配

网关 : 动态获取或静态分配

超时 : ≥ 200 ms

本设备返回给主机的响应消息为：

• 功能码：03

字节顺序的信息如下表所示： 

字节顺序
顺序

数据类型
1st 2nd 3rd 4th 

1-0-3-2 Byte 1
(MMMMMMMM*)

Byte 0
(MMMMMMMM *)

Byte 3
(SEEEEEEE)

Byte 2
(EMMMMMMM *)

FLOAT

1-0-3-2 Byte 1
Byte 0
LSB

Byte 3
MSB

Byte 2
UINT32
INT32

1-0
Byte 1
MSB

Byte 0
LSB

--- ---
UINT16
INT16

1-0
Byte 1
XXX *

Byte 0
DATA

--- ---
UINT8
INT8

* S: 信号，E：指数，M: 小数，XXX: 没有值
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MSB和LSB 的解释

 MSB：Most Significant Byte，最高有效字节优先，也称大端字节顺序。

LSB：Least Significant Byte，最低有效字节优先，也称小端字节顺序。

例如，对于MSB优先系统，数据0x12345678 在CPU 的RAM 中的存储顺序为

0x12, 0x34, 0x56, 0x78。对于 LSB优先系统，数据0x12345678 在CPU的

RAM 中的存储顺序为0x78, 0x56, 0x34, 0x12。

在Modbus帧中，一个4字节数据的传输顺序为Byte1-Byte0-Byte3-Byte2。对于

MSB优先系统，主机须将字节顺序变为Byte3-Byte2-Byte1-Byte0才能使数据正确显

示。对于 LSB优先系统，主机需将字节顺序变为Byte0-Byte1-Byte2-Byte3才能使数

据正确显示。 

 17.2  寄存器表

下表列出了S605输出通道的参数。

寄存器 数据类型 长度 描述 R/W 说明

常用系统信息

2000 INT16U 2-Byte 组 ID (=6) R 气体流量传感器，水流等

2001 INT16U 2-Byte 设备 ID R 唯一标识

2002 INT32U 4-Byte 序列号 R 工厂设置的序列号

2004 INT16U 2-Byte
高字节 = 0xFF, 
硬件版本低字节

R

2005 DOUBLE 8-Byte 校准日期 R

2009 INT16U 2-Byte 自校准日的有效天数 R

2010 INT16U 2-Byte 测量通道数 R 1...96

2011 STRING 16-Byte 设备描述 R/W “S605” etc.

2019 INT16U 2-Byte Modbus版本 R 0x0201 = 02.01

2020 INT16U 2-Byte 该寄存器表版本 R Start from 0x100 =1.00

2021 INT32U 4-Byte 校准日期 R unix time format

2023 INT32U 4-Byte 生产日期 R unix time format

2025 INT32U 4-Byte  固件版本 (使用 3位低字节) R 版本格式：
XX.XX.XX

2027 STRING 16-Byte 设备位置 R/W 用户可输入

2035 STRING 16-Byte 测量点 R/W 用户可输入

2043
INT16U 2-Byte 传感器数量

R
多少个、哪些SUTO的传感

器接到主机。它们的设置可

以从 10000以上找到。

Modbus/RTU 设置

2100 INT16U 2-BYTE 写密码 W 响应:
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0  →允许接入
1  →要求授权
password: 0XA5A5

2110 INT16U 2-Byte

Modbus波特率索引
0---1200
1---2400
2---4800
3---9600
4---19200
5---38400
6---57600
7---115200

R

2111 INT16U 2-Byte Modbus校验 R

2112 INT16U 2-Byte Modbus停止位 R

2113 INT16U 2-Byte 设备地址 R

Modbus/TCP 设置

2120 INT32U 4-Byte 静态 IP地址 R

2122 INT16U 2-Byte 端口号 R

2123 INT32U 4-Byte 子网掩码 R

2125 INT16U 2-Byte DHCP启用 R

2126 INT32U 4-Byte IP地址 R 仅用于 DHCP

报警设置

2130 FLOAT 4-Byte O2高报警门限 R

2132 FLOAT 4-Byte O2 低报警门限 R

2134 FLOAT 4-Byte O2 迟滞 R

2136 INT16U 2-Byte 继电器端口/状态 R

对 S606:  
bit7-bit0 (低字节): 
 0x00= relay 0
…
0x07 = relay 7

relay 0-7 可选报警模块
bit15: 
0= 通道报警继电器关闭
1= 通道报警继电器打开
bit 14: 
 0 = summary relay关闭
 1 =  summary relay打开

对S605: 
Always 0XFFFF: 不支持

2137 FLOAT 4-Byte CO2 高报警门限 R

2139 FLOAT 4-Byte CO2低报警门限 R

2141 FLOAT 4-Byte CO2 迟滞 R

2143 INT16U 2-Byte 继电器端口/状态 R 见 2136中的解释
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2144 FLOAT 4-Byte CO 高报警门限 R

2146 FLOAT 4-Byte CO 低报警门限 R

2148 FLOAT 4-Byte CO 迟滞 R

2150 INT16U 2-Byte 继电器端口/状态 R 见 2136中的解释

2151 FLOAT 4-Byte H2O 高报警门限 R 露点测量

2153 FLOAT 4-Byte H2O低报警门限 R

2155 FLOAT 4-Byte H2O 迟滞 R

2157 INT16U 2-Byte 继电器端口/状态 R 见 2136中的解释

2158 FLOAT 4-Byte 油雾及颗粒物高报警门限 R

2160 FLOAT 4-Byte 油雾及颗粒物低报警门限 R

2162 FLOAT 4-Byte 油雾及颗粒物迟滞 R

2164 INT16U 2-Byte 继电器端口/状态 R 见 2136中的解释

2165 FLOAT 4-Byte 压力 高报警门限 R

2167 FLOAT 4-Byte 压力 低报警门限 R

2169 FLOAT 4-Byte 压力 迟滞 R

2171 INT16U 2-Byte 继电器端口/状态 R 见 2136中的解释

2172 FLOAT 4-Byte 温度 高报警门限 R

2174 FLOAT 4-Byte 温度低报警门限 R

2176 FLOAT 4-Byte 温度 迟滞 R

2178 INT16U 2-Byte 继电器端口/状态 R 见 2136中的解释

2179 FLOAT 4-Byte 气体传感器高报警门限 R
 提供给气体传感器的湿度

(CO)
2181 FLOAT 4-Byte 气体传感器低保经门限 R

2183 FLOAT 4-Byte 气体传感器湿度 迟滞 R

2185 INT16U 2-Byte 继电器端口/状态 R 见 2136中的解释

测量通道信息

2200 INT16U 2-Byte O2:  单位 +  分辨率 + 类型 R 这些固定信息无需经常读取

2201 INT16U 2-Byte CO2:  单位 +  分辨率 + 类型 R

2202 INT16U 2-Byte CO:  单位 +  分辨率 + 类型 R

2203 INT16U 2-Byte 水: 单位 + 分辨率 + 类型  R

2204 INT16U 2-Byte
油雾及颗粒物: 单位 + 分辨率

+ 类型  
R

2205 INT16U 2-Byte 压力: 单位 + 分辨率 + 类型 R

2206 INT16U 2-Byte 温度: 单位 + 分辨率 + 类型 R

2207 INT16U 2-Byte 气体传感器湿度:

单位 + 分辨率 + 类型 
R

测量通道状态和值

2300 INT16U 2-Byte 状态 (通道 1...8) R 状态信息
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00 一切正常
01 超出范围
10 传感器损坏
11 其他错误

2301 FLOAT 4-Byte O2通道值 R

2303 FLOAT 4-Byte CO2通道值 R

2305 FLOAT 4-Byte CO通道值 R

2307 FLOAT 4-Byte H2O通道值 R

2309 FLOAT 4-Byte 油雾及颗粒物通道值 R

2311 FLOAT 4-Byte 压力通道值 R

2313 FLOAT 4-Byte 温度通道值 R

2315 FLOAT 4-Byte 气体湿度通道值 R

S605/S606具体的设备信息

2600 INT32U 4-Byte 系统状态 R

Bit1 bit0 (水位):
  00 :  正常
  01:   低位指示
  10:   高为指示
  11:   N/A

Bit 2: O2
Bit 3: CO2
Bit 4: CO
Bit 5: 水  
Bit 6: 油雾及颗粒物
Bit 7: 压力
Bit 8: 温度
Bit 9: 油雾及颗粒物的湿度
   0: 正常
   1: 校准过期

2602 INT32U 4-Byte

报警状态 1:
  Bit 0-1: O2
  Bit 2-3: CO2
  Bit 4-5: CO
  Bit 6-7: 水
  Bit 8-9: 油雾及颗粒物 
  Bit 10-11:压力
  Bit 12-13: 温度
  Bit 14-15: Humidity Gas
  Bit 16-32: 保留

R

2 bits用于报警状态:
00: 无报警
01: 高报警
10: 低报警
11: N/A
总共 16个报警状态

2604 FLOAT 4-Byte 总的工作时间 R 自交货后总的运行时间

2606 FLOAT 4-Byte O2最小值 R

只能用默认设置重置。
2608 FLOAT 4-Byte O2最大值 R

2610 FLOAT 4-Byte CO2最小值 R

2612 FLOAT 4-Byte CO2最大值 R

2614 FLOAT 4-Byte CO最小值 R

2616 FLOAT 4-Byte CO最大值 R

2618 FLOAT 4-Byte H2O最小值 R

2620 FLOAT 4-Byte H2O最大值 R
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2622 FLOAT 4-Byte 油雾及颗粒物最小值 R

2624 FLOAT 4-Byte 油雾及颗粒物最大值 R

2626 FLOAT 4-Byte 压力最小值 R

2628 FLOAT 4-Byte 压力最大值 R

2630 FLOAT 4-Byte 温度最小值 R

2632 FLOAT 4-Byte 温度最大值 R

2633 FLOAT 4-Byte 湿气体最小值 R

2635 FLOAT 4-Byte 湿气体最大值 R

2637 FLOAT 4-Byte 气压计最小值 R

2639 FLOAT 4-Byte 气压计最大值 R

内置传感器的特殊设置

10000 BYTE[1K] O2 传感器设置 R/W

10000 INT32U 4-Byte 序列号 R 工厂设置的序列号

10002 INT16U 2-Byte 高字节 = 0xFF, 
 固件版本 (使用低 3个字节)

R 硬件版本 10 = 1.0

10003 INT32U 4-Byte  固件版本 (使用低 3个字节) R
固件版本格式:
XX.XX.XX

10005 INT16U 2-Byte 启用用户校准
(0 disable,1 enable)

R/W

10006 INT16U 2-Byte 用户校准点数量 R/W

10007 FLOAT 4-Byte 用户校准点 0的参考值 R/W

10009 FLOAT 4-Byte 用户校准点 0的实际值 R/W

10011 FLOAT 4-Byte 用户校准点 1的参考值 (保留) R/W

10013 FLOAT 4-Byte 用户校准点 1的实际值 (保留) R/W

10500 BYTE[1K] CO2传感器设置 R/W

10500 INT32U 4-Byte 序列号 R 工厂设置的序列号

10502 INT16U 2-Byte
高字节 = 0xFF, 

 固件版本 (使用低 3个字节)
R 硬件版本 10 = 1.0

10503 INT32U 4-Byte  固件版本 (使用低 3个字节) R 固件版本格式:
XX.XX.XX

10505 INT16U 2-Byte
启用用户校准
(0 disable,1 enable)

R/W

10506 INT16U 2-Byte 用户校准点数量 R/W

10507 FLOAT 4-Byte 用户校准点 0的参考值 R/W

10509 FLOAT 4-Byte 用户校准点 0的实际值 R/W

10511 FLOAT 4-Byte 用户校准点 1的参考值 (保留) R/W

10513 FLOAT 4-Byte 用户校准点 1的实际值 (保留) R/W

11000 BYTE[1K] CO传感器设置 R/W
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11000 INT32U 4-Byte 序列号 R 工厂设置的序列号

11002 INT16U 2-Byte
高字节 = 0xFF, 

 固件版本 (使用低 3个字节)
R 硬件版本 10 = 1.0

11003 INT32U 4-Byte  固件版本 (使用低 3个字节) R 固件版本格式:
XX.XX.XX

11005 INT16U 2-Byte
启用用户校准
(0 disable, 1 enable)

R/W

11006 INT16U 2-Byte 用户校准点数量 R/W

11007 FLOAT 4-Byte 用户校准点 0的参考值 R/W

11009 FLOAT 4-Byte 用户校准点 0的实际值 R/W

11011 FLOAT 4-Byte 用户校准点 1的参考值 (保留) R/W

11013 FLOAT 4-Byte 用户校准点 1的实际值 (保留) R/W

11500 BYTE[1K] 露点传感器设置 R/W

11500 INT32U 4-Byte 序列号 R 工厂设置的序列号

11502 INT16U 2-Byte
高字节 = 0xFF, 
硬件版本低位

R 硬件版本 10 = 1.0

11503 INT32U 4-Byte  固件版本 (使用低 3个字节) R 固件版本格式:
XX.XX.XX

11505 INT16U 2-Byte 备选露点单位 R/W
属于露点传感器

11506 FLOAT 4-Byte  静压 (单位 bar(g)) R/W

12000 BYTE[1K] 油雾及颗粒物传感器设置 R/W

12000 INT32U 4-Byte 序列号 R 工厂设置的序列号

12002 INT16U 2-Byte
高字节 = 0xFF, 

 固件版本 (使用低 3个字节)
R 硬件版本 10 = 1.0

12003 INT32U 4-Byte  固件版本 (使用低 3个字节) R 固件版本格式:
XX.XX.XX

12500 BYTE[1K]
露点设置
(用于气体传感器)

R/W

12500 INT32U 4-Byte 序列号 R 工厂设置的序列号

12502 INT16U 2-Byte 高字节 = 0xFF, 
硬件版本低位

R 硬件版本 10 = 1.0

12503 INT32U 4-Byte  固件版本 (使用低 3个字节) R
固件版本格式:
XX.XX.XX

12505 FLOAT 4-Byte  大气压力 (单位：hPa) R/W
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